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e-navigation : le constat

Erreurs de navigation Aides a la navigation « passives »

Surveillance depuis la terre
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normes de sécurité et dexactitude de la

navigation aérienne

intelligibilite - facilité d’utilisation - systemes de
positionnement modernes et redondants
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Les débuts de la e-navigation - la méthode

\The
Nautical

7&5 Institute




Les debuts de la e-navigation - les points clés

- couverture en ENC
- normes de fonctionnement et d’échanges des systemes (a bord et a terre)

- échanges sécuriseés de données concernant la sécurité de la navigation et
la sUreté

- centres a terre capables de suivre la situation dans les eaux cotieres et ...
internationales

- plan de migration des aides a la navigation classiques vers des aides
électroniques
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Les debuts de la e-navigation - les points clés

Echelles

B [v] Overview
B [v] General
B | Coastal
| B [¥] Approach
'1) B [v] Harbour
. B [¥]EBerthing

Quelgues chiffres
Novembre 2011
>10 300 ENC
Overview : > 160
General : > 450
Coastal :> 1890
Approach : > 3470
Hargour : > 3770
Berthing : > 530

£
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Les débuts de la e-navigation
’'OMI se saisit de la e-navigation

- NAV 52 - 53 et 54
- COMSAR 11 et 12

- Groupe de travail par correspondance
(coordination UK)

- Comité « e-nav » de I'AISM
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La e-navigation - stratégie de 'OMI

Approbation de la stratégie pour:
- élaborer et mettre en oeuvre la e-navigation
- fixer le cadre applicable a la procédure de sa mise en oeuvre
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La e-navigation - une définition, un objet...

Définition:

La e-navigation est la collecte, lintégration, I'échange, la
présentation et [l'analyse harmonisés de renseignements
maritimes a bord et a terre par voie électronique dans le but

d'améliorer la navigation quail a quai et les services connexes, la
sécurité et la sreté en mer et la protection du milieu marin.

Objet:

La e-navigation a pour objet de répondre aux besoins actuels et
futurs des utilisateurs grace a I'hnarmonisation des systemes de
navigation maritime et des services d'appui a terre.
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La e-navigation ... des objectifs...

- faciliter la navigation des navires dans des conditions de sécurité et de
sreté, compte tenu des renseignements et des risques hydrographiques,
meétéorologiques et de navigation

- faciliter I'observation et la gestion du trafic  maritime depuis les installations
a terre/cotieres, selon le cas

- faciliter les communications , y compris I'éechange de données , dans les
sens navire-navire, navire-cotiere, cotiere-navire et cotiere-cotiere, ainsi qu'avec
d'autres utilisateurs

- permettre d'obtenir les niveaux définis d'exactitude , d'intégrité et de
continuité souhaitables pour un systeme indispensable pour la sécurité
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La e-navigation ... des objectifs... (suite)

- intégrer et présenter les informations a bord et a terre :

au moyen d'une interface homme/machine qui maximalise les avantages
en matiere de sécurité de la navigation et réduise au minimum tout risque
de confusion ou d'erreur d'interprétation de la part de l'utilisateur

afin de gérer la charge de travail des utilisateurs, tout en les motivant et
en les faisant participer et en facilitant la prise de décision

- faciliter la couverture mondiale, l'uniformité des normes et des arrangements,
la compatibilité et l'interopérabilité du matériel, des systemes, de la symbolique
et des procedures d'exploitation, afin d'éviter tout conflit éventuel entre les
utilisateurs

- étre capable d'évoluer afin d'en faciliter I'emploi par tous les utilisateurs
maritimes potentiels.
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e-navigation  navigatign=étectronique !

e-navigation e-maMS)
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La e-navigation ... des éléments stratégiques a
prendre en compte

- Eléement humain (formation, compétence, gestion des alertes, ergonomie, ...)
- Conventions et normes

- Détermination de la position (précision, intégrité, fiabilité et redondance)

- Systemes de communication et d’'information (besoins des utilisateurs)

- ENC : leur disponibilité dans le monde entier est capitale!

- S-100

- Normalisation des équipements

- Evolutivité (navires non visés par la Convention SOLAS)
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La e-navigation ... un processus itératif

Passer

Définition des besoins
des utilisateurs

Analyse des 12cunes
techniques

Définition
de

I'architecture
Analyse des

lacunes
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La e-navigation - un calendrier ambitieux...

- Besoins des utilisateurs et ordre de priorité : 2009

- Architecture (processus, structures des données, systemes d'information,
technologie des communications et réglementations) : 2616-2011

- Analyse des lacunes (techniques, réglementation, exploitation des systemes et
formation) : 2610-2611 2011-2012

- Analyse du rapport colts-avantages et des risques : 2010-20112012-2013
adoption du plan de mise en ceuvre : novembre 2612 {MSC-91)-2014 (MSC 94)
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Besoins des utilisateurs

- Ouvrages nautigues numérigues

- Informations d’environnement délivrées en temps réel et standardisées (marées, courants,
météo,...)

- Données AIS en temps réel

- Couverture complete en ENC de qualité

- Mises a jour automatique des documents nautiques

- Délivrance par Internet des ENC a jour (automatiquement ou a la demande)
- RSM : restitution et gestion sur ECDIS

- Aides a l'utilisation du couple ECDIS — ENC

- Systeme SMDSM intégré

- Niveaux de collections de données entre états disparates

- Conseils sur la sécurité des données et leur partage

- Formation des équipages, des personnels a terre!

- Besoin d’harmonisation entre les organismes a la source d’informations et ceux qui recoivent et
diffusent ces informations

- Moyens de communications plus sdrs

Concernent --
les SH
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Domaine des informations

Domaine des données

La e-navigation - un schéma conceptuel...

Navire

Termre

B

Environnement a bord

Utilisateur a bord

Opérateur STM

Autorité basée a terre, par exemple membre national de I'AISM
PO " | P

Opérateur MRCC Opérateur X basé 3 terre,

[ ]
Scins. en informiation : Besoins d'information
e nim—" H formulé/élément d'information
diinformation demandés M
Interface(s) " 1nterface£s}
(—— - — - - - - s I [ — E s B
me-mac : homme-machine
Données founies ) Données foumnies dans
dans le fm‘mﬁt L le format requis
—— requis

Liens fonctionnels *
Matériel technique a bord REsvicEs & chinfgues §
soutenant I'e-navigation

(¥ compris ses interfaces homme-machine)

Liaizons physiques #
utilizées par les  #
SErvices tet:hniques.

Systéme technique commun
a terre harmonisé

aux fins de I'e-navigation
(y compris ses interfaces homme-maching)

"Structure de données commune”
Structure commune des dumtees
maritimes proposée (CMDS}) :

Purte!‘emlle (]

Demande de
données
présentée
‘Interfaces
données fournies dans le
présentée format requis
-
Systéme & terre _’__,...--""’""- Systéme & terre
d'un d'un
intervenant intenrmmﬂ
différent différent




... reposant sur une structure commune des
données maritimes

J{}* _-g;,
L7 D Besoins des utilisateub Q&suins des utilisateurs I:I I:I
' L Structure
q:déles + méthodologie] [ ][] .ommune des L || [ Modeles + méthodologie

donneées
maritimes
(CMDS)

Environnement
technologique du navire <

Systémes a terre
harmonisés aux fins de
I'e-navigation

harmonisé aux fins de
I'e-navigation

Encodage pour les
liaisons physiques
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La e-navigation - un cadre pour I'acces aux
données et les services d’information

Universal Maritime Data Universal Hydrographic
Model Data Model
A LA '
2
Al S M
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L’OHI et la e-navigation
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Historigue

Fin des annees 1980: 'OHI prend en compte I'évolution de la
naV|gat|on maritime integrant des moyens numeriques.

iInteropéerabilité

ECDIS des
navires

Donnees des SH

S-57 : Normes de I'OHI pour le transfert de données
hydrographigues numeériques.

S-52 : Spécifications pour le contenu cartographique et les
modalités d'affichage des ECDIS.
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Limitations des S-57 et S-52

S-57 - S-52:
- Concues pour les ENC et ECDIS (Electronic Chart Display and Information
System) répondant aux normes OMI

- Ne supportent pas les besoins futurs (données bathymétriques, données
spatio-temporelles, etc.)

- Pas de souplesse pour la maintenance et l'intégration de nouveaux objets

Consultation £ |

I Restricted area vI

Cellule :  AASTDSOS

Reskriction :  area to be avoided

Category of restricted area:  Environmentally Sensitive Sea Area (ESSA)
Information ; Environmentally Sensitive Sea Area (ES54)

| Annoter 'objet, . ___ _______________________
JIST 2011 Marquet comme "supprimeé" E bre 2011




Comment franchir ces obstacles ?

Révision de la S-57 envisagée (nouvelle édition)
Mais: - la confusion S-57 = norme pour les ENC
- et besoin de nouveaux types de donnees

‘ 2005: OHI étude d'un nouveau modele, S-100
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S-100 Modele Universel de Données Hydrographigues

La S-100 :
- entrée en service par I'OHI (jJanvier 2010)

- associee a une base de registres
administrée suivant les regles de la S-99
(Janvier 2011)

- fondée sur la série 1ISO 19100 / Information
geographique.



S-100
modele permettant de développer des spécifications de produits
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La S-101

- Nouvelle spécification de produit pour les ENC

- But de la S-101: utiliser la flexibilité de la S-100 pour
repondre aux besoins évolutifs des utilisateurs

- Registre de présentation construit a partir de la S-52
- Catalogue d’objets construit a partir de la S-57
- Interactions possibles avec d’autres produits S-100

- Ne nécessite pas de revisions des systemes . mises a jours
integree « plug and play »

- En cours de mise au point.



S-101 versus S-57
Facilité d’ajout de nouveaux objets

ENC S-57

ENC S-101
‘ ' Contient les
éléments de
Evolution présentation
——— (Portrayal)
ECDIS actuel ECDIS futur

1

Bibliotheque de présentation
S-52 (intégree au logiciel ECDIS)



Calendrier de principe de la S-101

e
Phase 1 Elaboration a partir du
contenu de la S-57

Phase 2 )

Développement
Phase 3 Extension du modele obtenu
Phase 4 Etude

“Indépendance”/échelle



S-101 - Etude d'impact

- la production (SH)

- les fabricants de systemes

- les utilisateurs finaux

- les organismes approuvant les systemes
- les distributeurs de données

Methodologie pour mener cette étude pour fin 2011
(action France)

Souhait: méthodologie applicable aux produits S10x.



S-102 (produits bathymetriques):
- Spécification du produit approuvée (HSSC3 novembre 2011)
- Soumise a I'approbation des Etats Membres
- Objectif: presenter les grilles bathymeétriques sur 'TECDIS (Overlay)

- Etude d’'un prototype de production au SHOM (PFE ENSTA-
Bretagne)



S-1037? (ouvrages nautiques)
Objectif: afficher les informations de ces ouvrages dans 'ECDIS.

1 Pilot Boarding
Area and 1 Pilot
Boarding Place
near Port Alpha

Info displayed if
user clicks in
the chart at Test
Bay Narrows.
Top Y2 shows
ENC objects
here. Lower %2
lists
Publications
Topics

e ——

2 Pilot Boarding
Places seaward
from Test Bay
Narrows




Réponses aux lacunes

Besoins

- Ouvrages nautigues numeriques
- Informations d’environnement en temps réel
et standardisees (marées, courants, méteo,...)

- Couverture complete en ENC de qualité

- Mises a jour automatique des documents nautiques
- RSM : restitution et gestion sur ECDIS

- Conseils sur la sécurité des données et leur partage

Réponse

SNPWG, S-103?

S-10n ...

SH, TSMAD, S-57 et S-101
S-57, 101, 102, 10n

SMAN ?

DPSWG, S-63



La e-navigation et le SHOM



Et le SHOM?

Recuell des Informations
Nautiques

|

Analyse et mise en forme

¢ 9

Avertissements de Produits
navigation nautiques

® @




Diffusion des avertissements de
navigation

¢ 1 9

Sur ECDIS 500 kHz AlS



Produits nautiques
- ENC (Cartes de Navigation Electroniques)

- Ouvrages nautigues en complément de la carte:

™

- livre des feux
Disponibles en

- Instructions nautigues >~
format PDF

- radio-signaux

_/

- Produits divers: bathymetrie haute densité



Diffusion : exemple d’un service existant
les ENC pour la marine

Depuis 1 an le SHOM diffuse les ENC (FR + étrangeres) aux unités de la marine nationale.

Obtention des ENC:

. -

Tous les navires
ENC .
cryptées 0 recoivent les CDs.

hebdomadaire

Obtention des permis pour lire les ENC cryptéees (quelques heures):
Par navire :

demande l l

échange

réception



Autres moyens de diffusions

- Données en libre téléchargement

- Télechargement personnalisé par navire:

I'unité ne recoit que les mises a jour
concernant ses ENC.

4

Utile pour les navires en mer ou en escale
sans avoir percu les CDs (volume a
telécharger moindre).



e-navigation - et en France ?

Direction des Affaires Maritimes

Institut Francais de Navigation

- 2009 convention DAM-IFN
- 2010 projet « e-positioning »






La e-navigation ...

Pas une révolution... mais une évolution!
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